rispevek prezimnih dosevkov k
Zmahnjsanju izpustov didusikovega
oksida in amonijaka

Joze Verbic

Integracija dosevkov za ozelenitev tal v njivski kolobar
Pivola, 19. feb. 2025
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Prispevek kmetijstva k izpustom toplogrednih plinov v
Sloveniji (brez izpustov/odvzemov CO, iz kmetijskih zemljis¢)

CH,: 41,72 kT N,O: 1,597 kT
Zmanjsanje v kmet. (1986-2023): 21,3 % Zmanjsanje v kmet. (1986-2023): 17,3 %

Odpadki
Energija 5,7%

Odpadki 18,1%

17,1%

Kmetijstvo
Kmetijstvo 62,2%
64,8%

Prikazana sta le metan in diduSikov oksid. K segrevanju zemeljskega povrsja
najvec prispevajo izpusti ogljikovega dioksida. Prispevek kmetijstva k
skupnim izpustom je znatno manjsi, kot je videti iz zgornjih grafov.

S5 Kmetijski ingtitut Slovenije Vir: ARSO, 2024: KIS, 2025



Prispevek kmetijstva k izpustom toplogrednih plinov v
Sloveniji (brez izpustov/odvzemov CO, iz kmetijskih zemljis¢)

CH,: 41,72 kT N,O: 1,597 kT

ZmanjSanje v kmet. (1986-2023): 21,3 % ZmanjSanje v kmet. (1986-2023): 17,3 %

Odpadki

Odpadki 18,1%
17,1%

Kmetijstvo
Kmetijstvo 62,2%
64,8%

: GWP,,, {
@ (Global Warming Potential) @
Izpusti TGP
2 Kmetiski institut Slovenile (ekv CO,)

Vir: ARSO, 2024; KIS, 2025



Metoda GWP,,, he uposteva kratke
obstojnosti metana v ozracju

Obstojnost toplogrednih plinov v ozracju (IPCC, 2021):

Ogljikov dioksid razlicno*®
Didusikov oksid 109 let
Metan 11,8 let

*IPCC 2019 ne navaja vrednosti, pogosto se navaja nekaj stoletij do 1000 let

GWP* - novejsa metoda, ki uposteva
obstojnost metana v ozracju

Y 4
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Prispevek slovenskega kmetijstva k skupnim izpustom
toplogrednih plinov - primerjava metod GWP,,, in GWP*

Izpusti toplogrednih plinov

(povprecje 2019-2023)

WP | GWPr

1211 kT ekv CO, -25 kT ekv CO,

Didusikov oksid 444 KT ekv CO, @T ek@
Ogljikov dioksid

32 kT ekv CO, 32 kT ekv CO,

(secnina in apnenje)

SRS EIR 1688 kT ekv CO, 451 kT ekv CO,

Prispevek kmetijstva k
izpustom v Sloveniji
(2019-2022)

5 Kmetiiski intitut Slovenije Vir: ARSO, 2024; KIS, 2025



Struktura izpustov didusikovega oksida v
kmetijstvu

Obdelovanje
histosolov

Mineralizacija/ 1.7% POSfezdS”é;/ZPUS“ _Skladis&enje
imobilizacija 1970 zivinskih gnojil
0,1% 8,0%

Razkrajanje
zetvenih
ostankov

7.2%

Gnojenje z
drugimi
organskimi gnojili -
0,8% o Gnojenje z
__ Gnojenjez mineralnimi
zivinskimi gnojili gnojili
21,4% 24,5%

V 7 &
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Struktura izpustov didusSikovega oksida v kmetijstvu -
potencialni ucinki ozelenitev strnisc

Obdelovanje

histosolov
Mineralizacija/ 1,7%
imobilizacija
0,1%
Razkrajanje
zetvenih \
ostankov

7,2%

Pasa
8,0%
Gnojenje z
drugimi
organskimi gnojili
0,8% Gnojenje z
zivinskimi gnojili
21,4%

> Kmetijski inStitut Slovenije

Posredni izpusti
28,3%

Skladis€enje
zivinskih gnojil

8,0%

Gnojenje z
mineralnimi

gnojili
24,5%

Vir: KIS, 2025



Potencialni ucinki ozelenitev na zmanjsanje
izpustov didusikovega oksida

Splosno — vse ozelenitve

— Zadrzijo N, ki bi se sicer spral v podzemne vode — s tem se
zmanjsajo posredni izpusti iz recnih usedlin

— Omogocajo zmanjsanje porabe N iz mineralnih gnojil — s tem se
zmanjsajo neposredni in posredni izpusti zaradi rabe mineralnih
gnojil

— Zaradi ozelenitev se nekoliko povecajo izpusti zaradi razkrajanja
zetvenih ostankov (vkljucno s koreninami)

Y 4
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Potencialni ucinki ozelenitev na zmanjsanje
izpustov didusikovega oksida

Ozelenitve z metuljnicami in njihovimi mesanicami — dodatni
ucinki

— Dusik, ki ga metuljnice simbiotsko vezejo iz zraka, je edini vir
rastlinam dostopnega dusika, pri katerem so izpusti
didusSikovega oksida zanemarljivi — z gojenjem metuljnic lahko
zmanjsamo neposredne in posredne izpuste zaradi rabe
mineralnih dusikovih gnoijil

— Zetveni ostanki metuljnic vsebujejo ve¢ dusika kot ostanki
drugih dosevkov - zaradi tega se pri razkrajanju zetvenih
ostankov (vkljuéno s koreninami) sprosti vec didusikovega
oksida kot pri dosevkih, ki ne vsebujejo metuljnic

> Kmetijski intitut Slovenije



Prispevek kmetijstva k izpustom amonijaka v Sloveniji

Posledice izpustov:

— v velikih koncentracijah skoduje
NH,: 14,752 kT

zdravju in pocutju ljudi in
ZmanjSanje v kmet. (1990-2023): 31,8 % domacih zivali

— je neposredno toksicen za

Drugi viri rastline
2’5% A4 . L] ]
— povzroca nastajanje drobnih

prasnih delcev, ki povzrocajo
bolezni dihal ter bolezni srca in
ozilja

— povzroca odlaganje dusika v
naravne ekosisteme in s tem
njihove spremembe
(evtrofikacija)

— posreden toplogredni ucinek

Kmetisvo — gospodarska $koda

S5 Kmetiiski institut Slovenije Vir- ARSO 2024: KIS. 2025



Struktura izpustov amonijaka v kmetijstvu

Izpusti zaradi
gnojenjas
kompostom,
digestatom in
blatom ¢istilnih
naprav
0,4%

Izpusti zaradi
ghojenja z
mineralnimi gnojili
8,8%

Izpusti zaradi

S Izpusti iz hlevov in
gnojenja z o

zivinskimi gnojili na pasi
0,

41,9% 33,5%
Izpusti med

skladiSéenjem
zivinskih gnojil
15,3%

S5 Kmetijski ingtitut Slovenije Vir: KIS, 2025



Potencialni ucinki ozelenitev na zmanjsanje
izpustov amonijaka

Splosno — vse ozelenitve

— Zadrzijo N, ki bi se sicer spral v podzemne vode — s tem
omogocajo zmanjsanje porabe N iz mineralnih gnojil in
zmanjsanje izpustov zaradi rabe mineralnih gnojil

— Dusik, ki ga metuljnice simbiotsko vezejo iz zraka, ni vir izpustov
amonijaka — z gojenjem metuljnic lahko zmanjSamo izpuste
zaradi rabe mineralnih dusikovih gnojil
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Obseg namenskih ozelenitev strnisc
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Vnos N z zivinskimi in mineralnimi gnoijili

e
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Vnos dusika z zivinskimi in mineralnimi gnojili se v zadnjih desetletjih
zmanjsuje za priblizno 425 t na leto. Ob tem se koli¢ina N v pridelkih
kmetijskih rastlin povecujejo za priblizno 375 t na leto. K boljsemu
izkoriscanju N prispevajo razlicni ukrepi, del lahko pripisemo tudi

ozelenitvam.
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Vir: KIS, 2025, preracuni na podlagi podatkov SURS in drugih virov




Simbiotska vezava N

Simbiotska vezava N (t/leto)
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Obseg simbiotske vezave N z metuljnicami se v zadnjih desetletjih
povecuje za priblizno 50 t na leto. Simbiotsko vezan N je trenutno
ocenjen na nekaj vec kot 10 % od N v mineralnih gnoijilih.

> Kmetijski indtitut Slovenije
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Groba ocena ucinkov ozelenitev na ravni Slovenije za
leto 2019 (brez ucinka metuljnic)

0 . .
lzgube N 1100 t 4% odNv En.meralnlh
gnoijilih

Izpusti

amonijaka 55 ton 0,3 % od izpustov

Izpusti

didusikovega BwLiE 1} 1,2 % od izpustov
oksida

S5 Kmetijski ingtitut Slovenije Vir: KIS, 2025



Zakaj izboljsati izkoristek dusika v kmetijstvu?
Zaradi ekonomskih in okoljskih koristi.

gnojil (€/kg)

Cena rastlinskih hranil iz mineralnih

Hvala za pozornost!

> Kmetijski institut Slovenije
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